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Suma en punto flotante encauzada en cuatro etapas 

Pipeline-5 



 

Sumador encauzado de punto flotante 
mejorado con caminos hacia atrás 
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Segmento Nombre Acciones realizadas 

S1 Input Lee operandos de entrada del buffer de memoria 
S2 Exponent 

substract 
Compara exponentes para la suma y resta en punto flotante 

S3 Align Desplazamiento en instrucciones de desplazamiento 
o para alinear mantisas 

S4 Add Suma de 64 bits en punto fijo 
S5 Normalize Normaliza resultados de operaciones de punto flotante 
S6 Multiply Multiplicación de 32 bits de punto fijo o punto flotante (resultado en 

forma de vectores de suma y acarreo) 
S7 Acumulate Acumula resultados de operaciones repetidas o suma el vector de suma 

con el de acarreo 
S8 Output Ejecuta instrucciones lógicas y escribe los resultados al buffer de 

memoria 
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Ciclos por cada etapa y latencia instrucciones 

Pipeline-8 

Segmento Tipo ADD Tipo STORE Tipo JUMP BRANCH 
(sí/no) 

IFETCH 5 5 5 5/5 
DECODE 2 2 2 2/2 

TEST    1/1 
EAGEN 2 2 2 2/0 

OP FETCH 1 5    
OP FETCH 2 1 1   
EXECUTE 3    

SAVE 1    
CHANGE IC   1 1/0 

STORE  5   
ENDOP 1 1 1 1/1 
TOTAL 20 16 11 12/9 



 

TABLAS DE RESERVAS 
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Prebúsqueda con memoria entrelazada de 4 vías 

 

Pipeline-12 



Temporización de lecturas y escrituras en memoria entrelazada de 4 
vías simple y compleja, considerando los siguientes tiempos: 

• Enviar dirección: 1 ciclo de reloj de la UCP. 
• Latencia de lectura o escritura en un módulo: 4 ciclos. 
• Enviar o recoger dato: 1 ciclo. 

 Memoria entrelazada simple Memoria entrelazada compleja 

Lectura 

          0                5              10           14 

A 
M0-3 
D 

       0               5           10              14 

A 
M0 
M1 
M2 
M3 
D 
 

Escritura 

         0            4            8           12          16

A 
D 
M0-3 
D0 
D1 
D2 
D3 
 

          0            4                9           13 

A 
D 
M0 
M1 
M2 
M3 
 

 
A: Bus de direcciones. 
D: Bus de datos. 
Mi: Módulo de memoria i. 
Di: Línea de datos del módulo de memoria i. 
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Dependencias de datos y su resolución 

I: Reg[5]  SUB (Reg[5], Mem[3]) 

J: Reg[7]  ADD(Reg[7], Reg[5]) 
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Bifurcaciones retardadas 
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