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Tipos

E 5 tipos de unidades

Declaración
de

entidad

Cuerpo
de la

arquitectura

Cuerpo
de la

arquitectura

Cuerpo
de la

arquitectura

Declaración
de

configuración

Declaración
de
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Entidad

E Describe la interfaz del modelo con el exterior
E Oculta la implementación (arquitectura)
E Sintaxis:

entity <i d> is
  [ <genér i cos>] ;
  [ <puer t os>] ;
  
[ <decl ar aci ones>] ;
[ begin 
<sent enci as>] ;
end [ ent i t y]  
[ <i d>] ;

Nombre del dispositivo

parámetros

interfaz con el sistema

declaraciones comunes a las arquitecturas

sentencias comunes a las arquitecturas
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Entidad

MUX21
A
B

Ctrl

Z

entity MUX21 is
   port(  A     :  in  bi t ;
         B     :  in  bi t ;
         Ct r l   :  in  bi t ;
         Z     :  out bi t ;
end MUX21;  

Modo Dirección

In
out
inout
buffer

Ent r ada
Sal i da
Bi di r ecci onal
Sal i da

G ! H � I � � H J � � K � I

G ! H � I � � � � K � I L � M ! K J � N � I

integer:      ent er o

bit:             bi t  ( 0/ 1)
bit_vector:     vect or  de bi t s
std_logic:         bi t  ( 0/ 1/ Z/ X . . . )
std_logic_vector:  vect or  de st d_l ogi c

O P Q R S T U V W X Y Z W [ \ ] \ Y ^
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Arquitectura

E Describe la funcionalidad de la entidad que representa
E Pueden existir múltiples arquitecturas para la misma entidad
E Sintaxis:

Architecture <i d> of <i d_ent i dad> is
  [ <decl ar aci ones>] ;
begin 
  <sent enci as concur r ent es>;
end [ architecture]  [ <i d>]  ;

nombre de la arquitectura

señales, componentes, otras

Sentencias concurrentes:_    asignaciones concurrentes_    referencia a componentes_    bloques_    procesos

nombre de la entidad



Arquitectura: modelo funcional

entity MUX21 is
generic ( n: natural);
port in downto( A    : bit_vector(n-1 0);

in downtoB    : bit_vector(n-1
in

0);
Ctrl : bit;
Z    : out bit_vector(n-1 downto 0));

end MUX21;

entity MUX21 is
generic ( n: natural);
port( A    : in bit_vector(n-1 downto 0);

B    : in bit_vector(n-1 downto 0);
Ctrl : in bit;
Z    : out bit_vector(n-1 downto 0));

end MUX21;

n MUX21
A

B Z

n

n

Ctrl

architecture Funcional of MUX21 is
begin

process(A, B, Ctrl)
begin

if thenCtrl = ‘0’
Z <= A;

else
Z <= B;

end if;
end process;

end Funcional;

architecture Funcional of MUX21 is
begin

process(A, B, Ctrl)
begin

if Ctrl = ‘0’ then
Z <= A;

else
Z <= B;

end if;
end process;

end Funcional;
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Arquitectura:
modelo flujo de datos

n MUX21
A

B

Ctrl

Z

n

n
entity MUX21 is
port( A, B, Ctrl : in bit; 

Z: out bit);
end MUX21;

entity MUX21 is
port( A, B, Ctrl : in bit; 

Z: out bit);
end MUX21;

architecture FlujoDatos of MUX21 is
signal Ctrl_n, N1, N2 : bit;

begin
Ctrl_n <= not Ctrl after 1 ns;
N1     <= Ctrl_n and a after 2

ns;
N2     <= Ctrl and b after 2 ns;
Z      <= (N1 or N2) after 2 ns;

end FlujoDatos;

architecture FlujoDatos of MUX21 is
signal Ctrl_n, N1, N2 : bit;

begin
Ctrl_n <= not Ctrl after 1 ns;
N1     <= Ctrl_n and a after 2

ns;
N2     <= Ctrl and b after 2 ns;
Z      <= (N1 or N2) after 2 ns;

end FlujoDatos;

not

and

and

or

Ctrl

Ctrl_n

B

A

Z

N2

N1
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Arquitectura:
modelo estructural

Z
Ctrl

A

B

Ctrl_n

N1

N2

architecture estructural of MUX21 is
signal Ctrl_n, N1, N2 : bit;
component INV

port in( Y : bit;
outZ : bit);

end component;
component AND2

port( X, Y : in bit;
Z    : out bit);

end component;
component OR2

port in( X, Y : bit;
Z    : out bit);

end component;
begin

U0: INV (Ctrl, Ctr_n);
port map
port map

U1: AND2 (Ctrl_n, A, N1);
U2: AND2 port map (Ctrl, B, N2);
U3: OR2 port map (N1, N2, Z);

end estructural;

architecture estructural of MUX21 is
signal Ctrl_n, N1, N2 : bit;
component INV

port( Y : in bit;
Z : out bit);

end component;
component AND2

port( X, Y : in bit;
Z    : out bit);

end component;
component OR2

port( X, Y : in bit;
Z    : out bit);

end component;
begin

U0: INV port map (Ctrl, Ctr_n);
U1: AND2 port map (Ctrl_n, A, N1);
U2: AND2 port map (Ctrl, B, N2);
U3: OR2 port map (N1, N2, Z);

end estructural;

8



Configuración

• Determina qué arquitectura se elige para cada 
entidad instanciada (en una arquitectura estructural)

• Sintaxis

configuration <id> of <id_entidad> is
for <id_arq>

{for ref_comp {, ...} | others | all: <id_comp>
use entity <id_entidad>[(<id_arq>); |
use configuration <id_conf>];

end for;}
end for;

end [configuration] [<id>] ;

configuration <id> of <id_entidad> is
for <id_arq>

{for ref_comp {, ...} | others | all: <id_comp>
use entity <id_entidad>[(<id_arq>); |
use configuration <id_conf>];

end for;}
end for;

end [configuration] [<id>] ;

componente referenciado

nombre de la entidad

nombre arquitectura de esa 
entidad donde se referencian los 
componentes

nombre de la configuración
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Configuración 

CMOS TTL
library CMOS, TTL;

use CMOS.all, TTL.all;

library CMOS, TTL;

use CMOS.all, TTL.all;

Z
Ctrl

A

B

Ctrl_n

N1

N2

configuration ofmux21_cfg 
for

MUX21 is
estructural

for U0 : INV  
use entity CMOS.INV(Funcional);

for all : AND2
use entity TTL.AND2(Funcional);

for U3 : OR2
use entity CMOS.OR2(Funcional);

end for;
end mux21_cfg;

configuration mux21_cfg of MUX21 is
for estructural

for U0 : INV  
use entity CMOS.INV(Funcional);

for all : AND2
use entity TTL.AND2(Funcional);

for U3 : OR2
use entity CMOS.OR2(Funcional);

end for;
end mux21_cfg;
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Paquete

■ Contiene declaraciones y funciones utilizadas por 
varios modelos

■ Facilita la reutilización del código
■ Dos partes:

• Declaración del paquete: oculta la implementación
• Cuerpo del paquete

10
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Paquete

E Declaración de paquete:

E Cuerpo del paquete

package <i dent i f i cador >
  [ <decl ar aci ones>] ;
end [ package]  [ <i dent i f i cador >]

nombre del paquete

declaración de constantes,
funciones y procedimientos

package body <i dent i f i cador >
  [ <cuer po de decl ar aci ones>] ;
end [ package body]  [ <i dent i f i cador >]

nombre del paquete

asignación de constantes e 
implementación de

funciones y procedimientos
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Paquete

package Ret ar dos is
  constant Ret NOT  :  t i me;
  constant Ret AND2 :  t i me;
  constant Ret OR2  :  t i me;
end Ret ar dos;

Package body Ret ar dos is
  constant Ret NOT  :  t i me : = 1 ns;
  constant Ret AND2 :  t i me : = 2 ns;
  constant Ret OR2  :  t i me : = 2 ns;
end Ret ar dos;

MUX21
A
B

Ctrl
Z

n

n n

architecture Fl uj oDat os of MUX21 is
  signal Ct r l _n,  N1,  N2 :  bi t ;
begin
  Ct r l _n <= not Ct r l  after Bi bl . Ret ar dos. Ret NOT;
  N1     <= Ct r l _n and a  after Bi bl . Ret ar dos. Ret AND2;
  N2     <= Ct r l  and b after Bi bl . Ret ar dos. Ret AND2;
  Z      <= ( N1 or N2)  after Bi bl . Ret ar dos. Ret OR2;
end Fl uj oDat os;  

Nombre del paquete

Declaración de constantes

f � K ! � � �  

Asignación de constantes g � h J ! K � " K J � �  
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Paquetes STANDARD y TEXTIO

E Los paquetes STANDARD y TEXTIO forman parte del 
lenguaje

F sus tipos de datos y funciones pueden utilizarse 
directamente

E STANDARD
F tipos de datos predefinidos: boolean, bit, bit_vector, 

integer, natural, ...
E TEXTIO

F tipos de datos y funciones para uso de ficheros
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Bibliotecas

Architecture ar ch of ent  is
  signal s:  st d_l ogi c;
  constant zer o:  coor di nat e : = ( 0, 0) ;

begin
  . .
  assert s=zer o report …
end ar ch;

Una unidad de diseño

¿donde está declarado std_logic?

¿qué es ent?

¿qué es una coordenada?
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Bibliotecas

architecture ar ch of ent  is
  signal s st d_l ogi c;
  constant zer o:  coor di nat e : = ( 0, 0) ;

begin
  . .
  assert s=zer o report …
end ar ch;

type st d_l ogi c is …

entity ent  is 
…
end ent ;

type coor di nat e is record
  x,  y :  i nt eger ;
end record;

Biblioteca IEEE
paquete std_logic_1164

Biblioteca WORK

Contexto del análisis
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Bibliotecas

Bibliotecas util izadas
por el diseño

library I EEE;
use I EEE. st d_l ogi c_1164. all;

library STD;
use STD. st andar d. all;
use STD. t ext i o. all:

bibliotecas del
sistema

bibliotecas de
usuario

library WORK;
use wor k. paquet e. all;

otras
solo una biblioteca de trabajo
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Bibliotecas del Sistema

E Biblioteca STD
F Paquetes STANDARD y TEXTIO
F No es necesario incluirla explícitamenteE Biblioteca IEEE
F Paquete standard 1164 (std_logic_1164)

_ lógica multivaluada: (‘U’,’X’,‘0’,’1’,’Z’,’W’,’L’,’H’,’−’)
_ Subtipos: (‘X’,’0’,’1’), (‘X’,’0’,’1’,’Z’), ...
_ Operaciones lógicas, funciones de conversión de tipos

F Paquete aritmético (std_logic_arith)
_ Funciones aritméticas sobre tipos std_logic
_ Funciones de conversión enteros <=> std_logic
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