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CAPITULO 14. DESARROLLO

DE SISTEMAS ESPECIFICOS

1. Introduccion

En los Ultimos afios han aparecido multitud de nuevas plataformas para desarrollar
aplicaciones y ponerlas en explotacion. En este capitulos echaremos un vistazo a algu-
nas técnicas para desarrollar aplicaciones web, servicios web, sistemas de informacion
geograficos y aplicaciones basadas en componentes distribuidos; concluiremos con una
seccién en la que veremos algunos patrones especificamente disefiados para su aplica-

cion en el desarrollo de sistemas colaborativos.

2. Desarrollo de aplicaciones web

Una aplicacion web es una aplicaciéon que ofrece un conjunto de funcionalidades
gue pueden gjecutarse a través de un navegador que utiliza el cliente. Mediante protoco-
lo http, €l cliente envia peticiones al servidor, que las gjecutay que devuelve resultados.

Un gran ventgja de las aplicaciones web es la independencia de la plataforma de
gjecucion (en e cliente), ya que lo Unico que necesita es un navegador que interprete
adecuadamente texto html y, en ocasiones, algunas capacidades adicionales que hoy en
dia son ofrecidas de manera generalizada (g ecucion de applets o de lenguajes de script,
por g emplo).

L as dos siguientes figuras muestran muy esqueméticamente la diferencia entre des-
cargar un pagina estatica de un servidor web y descargar una pagina dinamica: en €l
primer caso, € servidor recibe la peticidn, recupera la pagina de su lugar de almacena
miento y la entrega tal cual a cliente, que ya sabra interpretarlay motrararla; en el se-
gundo caso, € servidor recibe la peticion (una url quizas con uno 0 mas parametros) y
realiza algun tipo de procesamiento para entregar a cliente los resultados en un formato
que éste entienda (normamente, en forma de cédigo html). El codigo que e servidor

interpretay gecuta se conoce como “script de servidor”.
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Figura 154. Solicitud de una pagina sin scripts de servidor
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Figura 155. Solicitud de una péagina con scripts de servidor

Existen muchas tecnologias para la programacién de “péginas activas’ (es decir,
con scripts de servidor), entre ellas CGI, PHP, JSP, Servlets, ASP, ASP.NET o CSP,
pero béasicamente su funcionamiento es siempre € descrito. Existen, por otro lado, len-
guajes de script de cliente, como JavaScript o Visual Basic Script, que se gecutan Uni-
camente en e navegador del cliente y que no deben, en principio, comprometer |a segu-
ridad de éste. Evidentemente, y como se ha dicho antes, para que un script de cliente se

gjecute en el navegador, éste debe ser capaz de interpretarlo y de gjecutarlo.

2.01 Envio de parametros através de una URL

El protocolo http 1.1 (http://www.w3.0rg/Protocols/rfc2616/rfc2616.html) define
dos tipos importantes de mensajes, Request y Reponse, que respectivamente representan

solicitudes que los clientes realizan a servidor y respuestas que los servidores envian a

los clientes.
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Existen, ademas, dos tipos destacados de requests, las que se realizan siguiendo €
método get y las que se realizan siguiendo el método post:

- Mediante get, se solicita del servidor agun tipo de recurso especificando qui-

Zas un conjunto de parametros que vigjan con la url, no pudiendo superar ésta

los 1024 bytes. URL

http://161.67.27.108:8080/curri/vercurri.jsp?formato=uclm&id=5450675 re-

presenta una solicitud get ala maguina 161.67.27.108 en su puerto 8080; se le

Asi, la

solicita que nos devuelva la pagina curri/vercurri.jsp y le estamos pasando
uclmy 5450675 como valores respectivos de |os parametros formato e id.

- Mediante post se solicitaal servidor algun tipo de recurso especificando quizas
un conjunto de parametros pero, en este caso, sin limitacion de tamafio, ya que
el conjunto de parametros y sus valores vigjan en una variable junto a la peti-
cion.

La siguiente figura muestra el aspecto visual de un sencillo formulario de identifi-
cacion 'y su correspondiente codigo html; en éste, se ha sefialado con negrita el fragmen-
to de codigo que representa la accion que debe g ecutarse en el servidor cuando se pulse
el boton etiquetado “ Aceptar”, asi como el método de envio de los datos: el nombre (en
una cgja de texto llamada “nombre”’) y la password (en una caja especial que muestra
asteriscos llamada “pwd”) los recibira el servidor mediante la url serviet/identificar;
ademés, ambos pardmetros se enviaran usando el método post. Estos dos ultimos datos

aparecen en la primera linea que describe e formulario.

<form action=servlet/identificar method=post>

Intranet de la Escuela Superior de
<table>

Informatica

Usuarios de titan2

Hombre (p.ej.: foemz I
v no fwlgno.oees):

F azamord: I

<tr>
<td colspan="2">
<p align="center"><b>Usuarios de titan2</b>
<ftd>
<Jtr>
<tr>
<td>
Nombre (p.ej.: <i>fperez</i><br>y no
<i>fulano.perez</i>):
<ftd>
<td>
<input type=text name=nombre>
</td>
<fr>
<tr>
<td>Password:</td>
<td><input type=password name=pwd></td>
<fr>
<tr>
<td>
<input type=submit class=hoton value=Aceptar>
<ftd>
<Jtr>
</table>
<[form>

Figura 156. Un sencillo formulario y su correspondiente codigo html
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En este giemplo, por tanto, los parametros “nombre”’ y “pwd” se envian a una url
gue debe encargarse de recogerlos, leer sus valores y procesarlos como corresponda.
Puesto que los datos se envian utilizando “post”, la url receptora debe ser capaz de res-
ponder a este método de envio. Si se esté utilizando un serviet, como es este caso, su
correspondiente clase (un servlet es una clase normal) debe contener la implementacion
del método doPost.

doPost toma dos parametros: un objeto de clase HttpServletRequest, por € que ac-
cedemos a los datos que € cliente nos manda, y un objeto de clase HttpServletRespon-
Se, que no permite entregarle los resultados. La siguiente figura muestra la posible im-
plementacion de este método en el servlet, contenido en la clase identificar.java (e
nombre de la clase se corresponde con €l Ultimo fragmento de la URL).

Un servlet, una pagina JSP o ASP o CSP o PHP o de cualquier otro tipo puede
aprovechar por completo todas las funcionalidades de su correspondiente lenguaje de
programacion. En este caso, €l servlet va a comprobar que el nombre y contrasefia en-
viados desde el formulario se encuentren almacenados en una base de datos a la que se
va acceder por medio de un agente de base de datos (Broker).

Casi o primero gue se hace es crear una instancia del Broker pasandole como ar-
gumento €l valor del parametro nombre que se ha recibido desde el formulario (este
valor se lee mediante lainstruccion req.getParameter ("nombre™), donde req es el objeto
de clase HttpServietRequest) asi como la direccion IP del cliente (se lee mediante
reg.getRemoteAddr()). Lo que pase ahora dependera evidentemente de la implementa-
cion del constructor Broker (String, String), pero podemos suponer gue lo que realmente
pasa es que se establece la conexion ala base de datos.

A continuacion se crea usu, un objeto de clase Usuario pasando como argumentos
el broker que se acaba de crear, € nombre de usuario y la contrasefia. Este constructor
de Usuario comprueba que e nombre y la contrasefia existen en la base de datos aso-
ciadaa Broker que se hainstanciado en lainstruccion anterior.

Podemos suponer que si el establecimiento de la conexion o la identificacion del
usuario falla, €l control del programa saltara al bloque catch situado mas abajo. En caso

de gue ambas sentencias hayan funcionado, se procede con la siguiente instruccién.
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public void doPost(HttpServlietRequest req, HttpServlietResponseresp) throws ServletException, IOExce
ption
{
resp.setContent Type("text/html™);
PrintWriter out = new PrintWriter(resp.getOutputStream());
try {
Broker bd=new Broker (req.getParameter (" nombre"), req.getRemoteAddr());
Usuario usu=new Usuario(bd, req.getParameter (" nombre"), req.getParameter (" pwd"));

}
catch (Exception e) {
reg.getSession(true).setAttribute(mensaje”, e.getMessage());
out.println("<html><body onload=\"window.location.href="../error.jsp’;\"></body></html>");

}
out.close();

Figura 157. Fragmento del método doPost del servlet querecibe el nombrey la contrasefia en-

viados desde el formulario dela Figura 156

2.02 http es un protocolo sin estado

http es un protocolo “sin estado”, lo que significa que e servidor no guarda infor-
macion de la conexion con sus clientes: es decir, que aunque €l cliente se conecte e
identifique correctamente, si no conservamos de alguna manera la informacion suya que
nos sea relevante, en la segunda pagina que visitara habriamos perdido sus datos de co-
nexion e identificacion y podriamos, por g emplo, vetarle el acceso, prohibirle la € ecu-
cion de operaciones, etc.

Por €llo, todas las tecnol ogias de desarrollo de aplicaciones web incluyen una clase
especifica que permite aimacenar informacion de la conexion: la sesion (en entornos
Java es la HttpSession). La sesién consiste realmente en una cookie que se guarda en el
disco del cliente y que dura lo que dura la conexién. Por eso, si prohibimos totalmente
las cookies en nuestro navegador de Internet, tendremos serias dificultades parainterac-
tuar, por ggemplo, con nuestra oficina bancaria virtual. Por eso es importante también,
por motivos de seguridad, usar las opciones de desconexion o de cerrar sesién que habi-
tualmente incluyen las aplicaciones web.

En e gemplo, nos habiamos quedado con gue la conexidn a la base de datos se
habia establecido y con que el usuario se habia identificado correctamente. Con €l fin de
que, por toda su visitaa portal, € servidor conozca los datos del cliente que esta conec-
tado, debemos entonces guardar alguna informacion en dicha sesion. La Figura 158 in-
cluye e mismo cédigo que la figura anterior méas dos nuevas lineas, marcadas en negri-
ta, en las que se recupera un objeto sesidn y se colocan en € dos objetos: el Broker, que
da asi asignado a este cliente para que redlice a través de él todas las operaciones de
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base de datos, y € usuario, con su nombre, tal vez la contrasefia y otros datos que pue-
dan ser de interés.

En Java, la sesion se recupera mediante una llamada a método getSession(boolean)
del objeto de tipo HttpServietRequest pasada como pardmetro al doPost. Cada conexion
puede tener asociada una sola sesion. Si €l valor del pardmetro es true, se le crea una
sesion nueva, destruyéndose sin preguntar més todo lo que hubiera en la sesion antigua;
s € valor esfalse, el método devuelve (si 1a hay) la sesion de la conexion. En el gjem-
plo delaFigura 158, se le pasa el valor true porque el cliente acaba de identificarse, por
lo que se supone que acaba de llegar al portal y que no tenia sesion. En las siguientes
paginas que visite recuperaremos la sesion pasandole valor false, porque se estara utili-
zando la sesion creada al haber identificado al usuario.

public void doPost(HttpServietRequest req, HttpServletResponse resp) throws ServletException, | OException
{
resp.setContent Type("text/html™);
PrintWriter out = new PrintWriter(resp.getOutputStream());
try {
Broker bd=new Broker(req.getParameter (" nombre"), req.getRemoteAddr());
Usuario usu=new Usuario(bd, req.getParameter("nombre"), req.getParameter("pwd"));
HttpSession sesion=req.getSession(true);
sesion.setAttribute(" bd", bd);
sesion.setAttribute(" usuario”, usu);

catch (Exception e) {
reg.getSession(true).setAttribute(mensaje”, e.getMessage());
out.println("<html><body onload=\"window.location.href="../error.jsp";\"></body></html>");

}
out.close();

Figura 158. Fragmento del método doPost del servlet que recibe el nombrey la contrasefia en-
viados desde la Figura 156, continuacion de la Figura 157

Por ultimo, si queremos que el navegador del cliente muestre un mensaje cuando el
usuario se ha identificado correctamente, el servlet le puede enviar una cadena (nor-
malmente en formato HTML) a través de un objeto de tipo PrintWriter, que se habra
recuperado a partir del objeto HttpServietRequest:
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public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServlietResponse resp) throws ServletException, IOExce
ption
{
resp.setContentType(" text/html™);
PrintWriter out = new PrintWriter (resp.getOutputStream());
try {
Broker bd=new Broker(req.getParameter("'nombre"), req.getRemoteAddr());
Usuario usu=new Usuario(bd, req.getParameter("nombre"), req.getParameter("pwd"));
HttpSession sesion=reg.getSession(true);
sesion.setAttribute("bd", bd);
sesion.setAttribute("usuario”, usu);
String s=" <html><head>" +
"</head>" +
" <body onload=\" window.location.href="../menu.jsp";\" >" +
" </body>" +
"</html|>";
out.printin(s);

}
catch (Exception ) {
reg.getSession(true).setAttribute("mensaje”, e.getMessage());
out.printIn("<html><body onload=\"window.location.href="../error.jsp";\"></body></html>");

}
out.close();

Figura 159. Fragmento del método doPost del servlet querecibe el nombrey la contrasefia en-
viados desde la Figura 156, continuacion de la Figura 158

2.03 Arquitectura de una aplicacion web

En principio, una aplicacion web puede ofrecer tantas funcionalidades como una
“de escritorio”, siendo ademés deseable que € cddigo de una sea reutilizable para €
desarrollo de la otra. Si usamos una arquitectura multicapa, se pondra especia cuidado
en disefiar adecuadamente la capa de dominio, con € fin de que sirva para las dos apli-
caciones.

Asi, por gemplo, en el caso de la aplicacion bancaria, € siguiente método, que in-
serta un producto en la base de datos (este codigo aparece en la pagina 58), no seria uti-
lizable para una aplicacion web del estilo de la que hemos descrito en e epigrafe ante-
rior:

public void insert() throws Exception {
String SQ="Insert into Producto (Codigo, NIFCiente) values (“ +

mPKCodigo + “, ‘" + nCliente.getNIF() + “")”
Br oker. get Broker ().insert(SQ);

}

¢Por qué? Porque, seguin se ha comentado, cada cliente tiene asociada una sesion
en la que se amacena, entre otras informaciones, el Broker que utiliza para realizar las
operaciones de persistencia. En €l codigo de arriba, el agente se recupera mediante una
[lamada al método getBroker() de la clase Broker, que es un singleton. Que € agente

sea un singleton interesa poco para un aplicacién web, que va a tener visitas multiplesy
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simultaneas. Lo que haremos sera pasar el Broker como parametro al método insert. La
aplicacion de escritorio debera tener esto en cuenta si queremos que una sola capa de
dominio sirva para el desarrollo de las dos aplicaciones:

public void insert(Broker bd) throws Exception {
String SQL="Insert into Producto (Codigo, NIFCiente) values (“ +
mPKCodigo + “, ‘" + nCliente.getNIF() + “')";
bd.insert(SQ);

}

Como en la aplicacion del escritorio, € usuario usa las funcionalidades de la apli-
cacion mediante la capa de presentacion. En € caso de la aplicacion web, € usuario
interactUa enviando datos a URLs mediante formularios, y estas URLSs seran servlets,
paginas JSP, ASP o de cualquier otro tipo. La URL receptora de los datos del formula-
rio sera la encargada de recuperar €l Broker del objeto sesion, actualizar €l estado del
objeto de dominio que se esté manipulando, y llamar a correspondiente método (un
método CRUD, por gjemplo, pero puede ser cualquier otro método de negocio) pasan-
dole s es preciso e Broker como parametro.

Esta secuencia en |os dos siguientes pasos.

1) El usuario rellena los datos de un cliente en una pagina web y pulsa el botén
“Guardar nuevo’:

Ficha de Cliente

Los campos indicados con * son obligatorios

Hitr 578901234

Hombre: |Paco

Apellidod: (Rl

Apellidoz: Fil

Teléfono: 926.212223

Domicilio: calle del Pez, 7

Cédigoe pestal: 12005

Localidad: [ciudad Real

Frovincia: .Ciud_a_d Real |
|  Guardar nuevo || Madificar || Barrar || Buscar |M
Figura 160

2) Los datos se envian mediante un post a un servlet llamado “gestCliente”. El
servlet mira qué boton se ha pulsado en la pagina anterior para saber la operacion que
debe realizar. Esto se consigue dando a todos los botones el mismo name pero distinto
value (p.g.: <input type=submit name=boton value="Guardar nuevo’ > o0 <input ty-

pe=submit name=boton value="Modificar’>).
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HttpSession sesion=request.getSession(false);

if (sesion!=null) {
String BOTON=request.getParameter("BOTON");
Usuario usu=(Usuario) sesion.getAttribute("usuario™);
Broker bd=(Broker) sesion.getAttribute("bd");

if (BOTON.equals(“ Guardar nuevo™)) {
try {
Cliente o=new Cliente();
cargaObjeto(request, o, usu, sesion, |ConstantesBotones.SAVE_NEW);
o.insert(bd);
out.printin("<html><body> .... </body></html>");

}

catch (Exception €) {
sesion.setAttribute("menssje”, e.getMessage());
out.printin("<htmli><body> .... </body></html>");

Figura 161. Fragmento del método doPost en el servlet que recibe los datos del formulario

mostrado en la Figura 160

2.04 Ejercicio

El sistema de gestion bancaria permite la manipulacion de los datos de su base de
datos mediante una aplicacion web y una aplicacion de escritorio que comparten capa
de dominio. Ambas aplicaciones permiten la obtencion de listados de, por gemplo,

clientes, como se muestra en la siguiente figura:

[Becr: -1 | Listado de Cliente
WF_|_ranam | Agelinl | Aaelisd | Tagann | Domesl | CoNgen_ | Latdned | P
E 7w 11d Papa = Bia 3150 | paa el P (13006 i gl b0 g 1 kel Hisna clic an ml reagain i fcha dewna sfimr, o bien oree o nese s mesd lar
|| rae Jrenbenlsqnilicol] spesidazltslstonalmamisliol s6dianeastall
™ EIEEA I Pare " " Aty ;-luulhu-. e E
Figura 162

Para la obtencion del listado de la derecha, el programador afiadié un método ge-
tListado a la clase dominio.Cliente, que devuelve en formato HTML la tabla que se

muestra. Explique si esta solucion es adecuada o inadecuaday por qué.

2.05 Ejercicio

¢QuEé desventajas tiene usar un agente de base de datos singleton en una aplicacion
web?
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