TEMA 4.

DIFERENCIACION E INTEGRACION
NUMERICA.

4 .1 Introduccion.

4.2 Expresion de E’(x) mediante diferencias
divididas.

4.3 FOormulas usuales de derivacion numeérica.
4.4 Derivadas de orden superior.

4.5 Integracion numerica.
4.5.1 Formula del trapecio.
4.5.2 Férmula de Simpson.
4.5.3 Formula compuesta del trapecio
4.5.4 Formula compuesta de Simpson.



DIFERENCIA DIVIDIDA PARA PUNTOS
NO NECESARIAMENTE DISTINTOS.

Definicion: Sea f € C"([a,b]) ¥y

X0,X15...Xpn € [a,b]
a)Sixo<x; <xx<........ < Xn,
definimos
( f[XOQ 9xl’l—1:| _f[xlp 9-xl’l:|
f[x()a"axl’l] — < f”)(x ) "
g n'o X0 = A

b) Si xo,..,x, NO estan ordenados, los
ordenamos y procedemos como en €l
apartado a)

Teorema: Supongamos que

fe C"([a,b]), podemos definir

g(x) = flxo,x1,..,x1,x]. ENntOonces g es
derivable y g'(x) = flxo,x1,..,Xn,X,X]




EXPRESION DE E’(X) MEDIANTE
DIFERENCIAS DIVIDIDAS.

Recordemos que:

E(x) = flxo,...,Xn,X] H (x —xx) =
k=0
=f[x0,...,Xn,x](x —x0)(x —x1)...(x — xp).

E'(x) = flxo,.,xn,x,x](x —x0)(x —x1)...(x —

+1x0,.,X0,x]((x —x1)..(x = x,) + (x —x0)(x —

Le=x,) + 4+ (x —Xx0)...... (x—x,)) =
=f[x0,.,%Xn,X,X] H (x —xx) +
k=0

+x0,.,Xn,X Z H (x—x;) =
k=0

-0 Jj*k



+2) " +1
:]Z'n +(§)1!) [ -2 +j(”" +(é:12)v ZH (o
k=0

k=0 Jj*k

Luego la expresion del error
paracualquier punto ¢ sera:

+2) "
E© = LR ] (x4
k=0

+1
LS T )

k=0 Jj*k

Habitualmente se toma ¢ = x;,quedando

+1) n
E@=E—S ] (c-x)

(n+1)! 0

El error para la derivada segunda seria:

f(e) =P (c) +E"(c)



o ST (E) 112 (&2) :
B =03 [1Co+2 (1 +2)! [

+1)
+on +(f;!) H - (@)

donde | | (¢) :ﬁ (x — x;)
j=0



DERIVACION NUMERICA.
DERIVADAS DE ORDEN UNO.

A) Formulas de tres puntOS' Xo < X1 < X2

[y = 2 f  HTO)

2h
1 (x1) = _foz}/l"f2 _ hzfz(e)
2
f(xz)_fo—4£;l+3f2 hf;)(g)

B)Formulas de cinco puntos:xp < x; < x2 < x3 < X4

Fxe) = =230+ 48f) —1322]3 + 16/ —3fs | h4fv5> 0)
) = Lo = 10K +1;§fz —0fs +fa _ h“];z)(e)
F(xy) = fo — 8f11J2rh8f3 —f4 h4f3”2)(9)

() = —fo + 6f1 — 11852 +10f3 + 34 h4f2”z)(9)

— ) (0
f(X4) _ f 16f1 + 316§2 48f3 + 25f4 fvs( )
DERIVADAS DE ORDEN DOS.

A) Formula de tres puntos: xp < x; < x»




oy Jo=2fi+ s RV()
f(xl) T h2 12
B)Formula de cinco puntos: xg < x; < x2 < x3 < X4

f”(m) _ —fo + 16f1 —1:;(})1];2 + 16f3 —f4 4 h4f;l())(9)



