Programa de Programacion Concurrente Curso 2005/2006

Asignatura: Programacion Concurrente
Titulacion/es:  Ingenieria Informatica.
Créditos: 6

Caracter: Obligatoria

Curso: 3°

Temporalidad:  Cuatrimestral (Segundo Cuatrimestre)
Departamento:  Informatica
Profesor: Julidn Ruiz Fernandez

Prerrequisitos:  Metodologia y Tecnologia de la Programacion (1°)
Logica (1°)
Estructuras de Datos y de la Informacion (2°)
Ampliacion de Programacion (2°)
Sistemas Operativos (2°)

Correquisitos:  Ampliacion de Sistemas Operativos (2°)

Objetivos:

Proporcionar al alumno la capacidad de disefiar programas concurrentes y
paralelos. Estudiamos los problemas que plantea el disefio de programas concurrentes
asi como los conceptos y mecanismos que se han propuestos para su disefio.
Estudiamos, también, algunos lenguajes utilizados en programacion concurrente.

Docencia:

3 horas semanales de teoria y problemas.
1 hora semanal de practicas de laboratorio.

Evaluacion:
Se realizard un examen final de la asignatura que constara de una parte relativa a

las practicas de laboratorio y otra de teoria y problemas, debiendo aprobar ambas por
separado para superar la asignatura.
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1. Introduccion

1.1. Objetivos.
1.2. Desafios.
1.3. Definicion
1.4. Evolucién
1.5. Ejemplo

1.6. Definiciones
1.7. Semanticas
1.8. Motivacion.
1.9. Problemas
1.10. Arquitecturas

2. Especificacion de la Concurrencia.

2.1. Ejecucion Concurrente

2.2. Procesos

2.3. Concurrencia en el lenguaje
2.4. Caracteristicas de los procesos
2.5. Jerarquia de Procesos

2.6. Representacion de Procesos.
2.7. Implementacién de Procesos.

3. El Problema de la Exclusion Mutua.

3.1. Definicion

3.2. Esquema General

3.3. Propiedades a satisfacer
3.4. Soluciones

3.5. Algoritmo de Dekker

3.6. Algoritmo de Peterson
3.7. Algoritmo de la Panaderia.

4. Semaforos.

4.1. Problemas Resolubles con semaforos
4.2. Semaforos Binarios
4.3. Semaforos Generales
4.4. Tipos de Seméaforos
4.5. Aplicaciones:
4.5.1. Sincronizacién
4.5.2. Garantizar la Exclusion Mutua

4.5.3. Gestion correcta de Recursos Compartidos

4.6. Implementaciones
4.7. Problema del Productor-Consumidor
4.8. Problema del Barbero Dormilén
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5. Regiones Criticas Condicionales.

8.

5.1. Regiones Criticas.
5.2. Ventajas e Inconvenientes.
5.3. Aplicaciones.

Monitores.

6.1. Introduccion.

6.2. Esquema

6.3. Ejemplo

6.4. Condiciones

6.5. Ventajas e Inconvenientes.

6.6. Regiones Criticas Condicionales vs. Monitores
6.7. Operaciones Adicionales

6.8. Semantica de Signal

6.9. Ejemplos.

Comunicacion Directa.

7.1. Modelos.
7.1.1. Paso Asincrono de Mensajes.
7.1.2. Paso Sincrono de Mensajes.
7.1.3. Llamadas a Procedimientos Remotos (RPC)
7.1.4. Citas (Rendez-vous).
7.2. Tareas en Ada
7.3. Entradas. Semantica de accept.
7.4. Diferencias entre llamadas a Procedimientos y llamadas a Entradas.
7.5. Ejemplos.
7.5.1. Exclusién Mutua.
7.5.2. Sincronizacion.
7.5.3. Simulacion de Semaforos Binarios.
7.6. Comunicaciones Simétricas y Asimétricas.
7.7. Eleccidn entre varias alternativas: Instruccion Select.
7.7.1. Semantica.
7.7.2. Ejemplos.
7.7.3. Alternativa terminate.
7.7.4. Alternativa else.
7.7.5. Alternativa delay.
7.8. Evaluacion de las citas: Consideraciones.
7.9. Ejemplos.

Activacion y Terminacion

8.1. Modelos de Activacion.
8.2. Estados de un Proceso.
8.3. Terminacién de Procesos.
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9. Programacion Concurrente en Java.

9.1. Hilos en Java

9.2. Programacion con hilos: Lanzamiento y Control.
9.3. Exclusion Mutua.

9.4. Sincronizacion

9.5. Problema del Productor-Consumidor.

9.6. Terminacion.

9.7. Entrada/Salida entre hilos.
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