SOLUCIONES
TEST (10 preguntas, respuesta Unica, 2.0 puntos, aciertos +0.20, fallos —0.05)

Indicar cud de los siguientes afirmaciones no se cumple para € céculo relaciona de
dominios:

a) Es un lengugje predicativo.

b) Al contrario que d dgebra, es de tipo procedimental.

C) En una consulta puede haber varias variables libres.

d El lenguaje comercial QBE esta basado en é.

A cud de las expresiones mostradas a continuacion es equivalente la consulta SQL
siguiente? SELECT AL, A2, ..,AnFROM R1, R2, ..., RmMWHERE P

B S,(P s (RLR2 .. Rm))

9 Ours w(S,(A1 A2 7 AN))

Lasfases del ciclo de vida de una base de datos, y € orden en que se redlizan, son:
a) Estudio previo, Concepcidn, Construccidn, y Produccidn.
b) Concepcion, Seleccion del equipo, Disefio y carga, y Produccion.
C) Estudio previo, Plan de trabgo, Concepcion, y Construccion.
d) Estudio previo, Concepcion, Produccion, y Disefio y carga.

¢Cud de los siguientes no es un componente de una metodologia de disefio de bases de
datos?.

a) Modelo de datos. b) Reglas.
C) Herramienta CASE. d Documentacion.

La sencillez de un esquema conceptual ha de estar basada en (sefialar la opcidn erronea):

a) El nimero de tablas debe ser tan reducido como sea posible.
b) Se deben preservar las simetrias naturales.

C) Se han de separar claramente los conceptos distintos.

d) Laredundancia tiene que ser cuidadosamente controlada.

UCLM -ESI: BDa, junio-2002 (ISl + ITIS+ITIG) pg. 1



SOLUCIONES

Sefidar la frase incorrecta de las siguientes referidas a la integracion de vistas.
Es necesaria a hacer disefio descendentey no lo es para el ascendente.
El resultado obtenido es un esquema globd de la BD completa
La etapa de resolucion de conflictos es la primera.

La etapa de andlisis de redundancias en interrelaciones es la Ultima.

Los objetivos del disefio fisico de bases de datos son (indicar € falso):
Optimizar € consumo de recursos.
Proporcionar la méxima seguridad.
Adaptar € disefio |6gico alas peculiaridades del SGBD con que se implementa.
Evitar las reorgani zaciones periodicas.

¢Como se llama e siguiente axioma de Armstrong?
SX? YeYW? Z entoncesXW? Z
Pseudotransitividad. b) Trangtividad.
Aumentatividad. d Proyectividad.

Utilizando una técnica de normaizacion por andliss y dependencias funcionaes, ¢Hasta
gué formanormal se puede llegar con garantias de conservar la informacion?

Tercera b) Boyce-Codd.

Quinta. d Depende de cada caso.

¢Cua de las afirmaciones siguientes no es exacta en €l caso de dependencias multival uadas?
Se originan cuando en una tabla aparecen atributos multivaluados independientes entre
si, y se normalizalatabla para que esté en 1FN.
L as dependencias multivaluadas siempre se producen por parejas.
Una dependencia de combinacion es un caso especia de multivaluada..

Toda dependencia funciona es alavez multivaluada.
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SOLUCIONES
Problema 2° (3 0 puntos)
Se tiene @ siguiente esquema de relacidn con datos de estudiantes de una universidad:

R(dni, nom, dir, exp, tit, cen, ad, cre, cd, pro)
sendo dni=dni del estudiante, nom=nombre y apellidos dd estudiante, dir=direccion dd
estudiante, exp=nuimero de expediente del estudiante, tit= titulacion, cen=centro, as=nombre de
la asignatura, cre=créditos totales de la asignatura, calificacion del estudiante en la asignatura,
pro=profesor que imparte la asignatura.

Se sabe que se cumplen las siguientes reglas seméanticas:

1. Un estudiante se identifica por su dni 0 su nimero de expediente. Cada estudiante solo tiene
un nombre 'y una direccion. Puede haber més de un estudiante con igual nombre o direccion.

2. Un estudiante solo puede estar matriculado en una titulacion. En cada titulacion hay varios
estudiantes.

3. Cada titulacion se imparte en un Unico centro, S bien en cada centro se pueden impartir
varias titulaciones.

4. Dos asignaturas pueden tener igua nombre pero no dentro de la misma titulacién. Cada
asignatura tiene un nimero de créditos totales Unico.

5. Un estudiante puede cursar mas de una asignatura alavez y en cada asignatura puede haber
varios estudiantes.

6. Todas las asignaturas que cursa un estudiante tienen que ser de la titulacion en que et
matriculado.

7. Cada estudiante solo tiene una calificacion en cada asignatura.

8. Unaasignatura solo tiene un profesor, pero un profesor o puede ser de varias asignaturas.

Se pide:

a) Indicar € conjunto de DF que se deducen de cada regla seméantica. Dibujar € diagrama
de dependencias conjunto.

b) Indicar las DF no completas y trangitivas, y |os descriptores equivalentes.

C) Calcular las claves candidatas.

d) Calcular d recubrimiento irredundante.

€) Poner en FNBC aplicando una técnica de descomposicion. Indicar las pérdidas de

informacion y/o dependencias que se han producido.
f) Dibujar € diagrama de integridades referenciales.

SOLUCIONES
([Tnn] indica que esta basado en la transparencia Tnn del tema 7)

a)

L as dependencias funcionaes (DF) que se cumplen a partir de cada regla son:

Reglal) dni « exp (tanto dni como exp son identificadores de estudiante)
dni ® nom, dir

Regla?2) dni ® ftit

Regla 3) tit® cen
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SOLUCIONES

Regla4) tites ® cre (el identificador de una asignatura es{tit,asi} )
Reglab) ninguna, es una interrelacion muchos a muchos

Regla 6) ninguna, es una restriccion de otro tipo (CREATE ASSERTION)
Regla7) dnitites ® cal

Regla 8) titas ® pro

diagrama de dependencias.

nom dir
dni
cal exp
cre
tit asi
pro
—/
cen

b)

DF no completas: [T12]
No hay porque en “dni tit,as ® cad” y “tit,as ® pro” no sobra ningln atributo en € implicante.

DF trangitivas: [T14]
No hay ningunaen € conjunto anterior, pero si se deduce la siguiente:
dni® tit® cen b dni® cen

Descriptores equiva entes: [T20]
dni © exp porque dni « exp

C)
Procedimiento para el calculo de claves candidatas: [T38]

Lo primero es tener @ recubrimiento irredundante o minimal H, por tanto, primero se debe
redizar el apartado d).

d)
Algoritmo de Ullman y Atkins para calcular € recubrimiento irredundante: [T35]

d.1) Primeros ponemos todas las DF en forma elemental (implicado Unico):

fldni ® exp f2.exp ® dni
f3: dni ® nom f4: dni ® dir
5. dni ® tit f6: tit ® cen
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f7: titad ® cre f8: titas ® pro
fo: dni tit,ad ® cal

d.2) Eliminamos atributos extrafios:

De“dni ® tit" y “dnititas ® ca” => tit es atributo extrafio en la segunda DF, quedando:
f9: dni,ad ® cal

d.3) Eliminamos DF redundantes:
L dni ® exp?

exp E dni ¢, = {dni,nomdirfitjcen} => no es redundante

2 exp® dni ?
dni E exp ., ={exp} => noesredundante

f3.dni ® nom?

nom E dni (+H_ 13 = {dni,Jexp,dir tit,jcen} => no es redundante

4. dni ® dir?
dir E dni (+H_f4)={dni,|exp,nom,tit,|cen} => no es redundante

of5.dni ® tit?
tit E dni (5 ={ dniJexpnomdir} => no es redundante

6. tit® cen?
cenE fit ;¢ ={tit} => no esredundante

7 titas ® cre?
cre E {iit ,asi}ZH_”) = {tit,as,|cen,pro} => no es redundante

. f8 titas ® pro?
pro E {tit ,asi}(+H_f g = {tit.as,cen,cre} => no esredundante

f9: dni,as ® cal ?
ca E {dni ,asi}:H_fg) ={dni,as,|exp,nom,dir tit,|cen,cre,pro} => no es redundante

Luego no es redundante ninguna

c)

Procedimiento para e célculo de claves candidatas (continuacion): [T38]

¢.1) Eliminar atributos independientes.
No hay.
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SOLUCIONES

€.2) Sustituir descriptores equivalentes.
dni « exp elegimos dni y € esquema de la relacion queda asi:

Rsie (dni,nom,dir tit,cen,as ,cre,cal ,pro)

DF={ dni ® nom dni ® dir
dni ® it tit® cen
tit,as ® cre titeas ® pro
dnies ® cd }

¢.3) Formamos una clave posible KP con los atributos que son implicantes y no son implicados:
KP={dni,as} como KP+ = todos los atributos de Rse => KP es clave candidata

€.6) Ahora volvemos a tener en cuenta las equivalencias entre descriptores.
K1={dni,as} K2 ={expas}

€)
Poner en FNBC por descomposicion:  [T69]

Ya tenemos € recubrimiento irredundante y las claves candidatas. Vamos a paso 2 de
procedimiento.

e2)
Atributos principales: dni, exp, as
Atributos no principaes: nom, dir, tit, cen, cre, ca, pro

e.3) Comprobamos que no estd en FNBC porque algunos determinantes no son claves
candidatas: [Teq]

Determinantes = { dni | exp | tit | tit,as | dni,as }

Claves candidatas = { dni,as | exp,as }

e4) Creamos grupos de dependencias con igua implicante (se consideran iguales los
descriptores equivalentes):

Gl={ dni « exp;dni ® nom;dni ® dir;dni ® tit}

G2={ tit® cen}

G3={ tit,ed ® cre;tit,as ® pro}

G4={ dni,as ® ca }

e.5a) Primera descomposicion: pruebo a separar eligiendo e grupo G2 (el implicado cen no
aparece en |os otros grupos).

R1({tit,cen}, { tit® cen})
claves. {tit},
determinantes: {tit} => Sl cumple FNBC

R’ ({ dni,nom,dir,expitit,as,creca,pro}, { G1+ G3+ G4})
Claves: { dni,as | exp,as } / no han cambiado
Determinantes: { dni | exp | tit,as | dni,as }=> NO cumple FNBC

Comprobamos s la descomposicién ha sido correcta (Rissanen): [T67]
Regla 1: OK porque los atributos comunes (tit) son clave candidata de alguna de las dos
proyecciones (de R1).
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Regla2: OK porque en R1 estan lasDF de G2y en R’ las restantes de R (G1+G3+G4).

=> Descomposicion correcta, vale R1 pero hay que seguir descomponiendo R’ para poner en
FNBC.

e.5b) Segunda descomposicion: probamos a separar € grupo G3 (cre y pro no aparecen en €
resto de grupos).

R2({tit,ad,cre,pro}, { tit,as ® cre;tit,ad ® pro})
claves. {tit,as},
determinantes: {tit,as} => Sl cumple FNBC

R’ ({dni,nom,dir,exptitas,cd}, { G1L+ G4})
Claves. { dni,as | exp,as } / no han cambiado
Determinantes. { dni | exp | dni,asi }=> NO cumple FNBC

Comprobamos s la descomposicién ha sido correcta (Rissanen):
Regla 1. OK porque los atributos comunes (tit,asl) son clave candidata de alguna de las
dos proyecciones (de R2).
Regla2: OK porque en R2 estan las DF de G3y en R’ lasrestantesde P (G1+G4).

=> Descomposicion correcta, vale R2 pero hay que seguir descomponiendo R'’ para poner en
FNBC.

e.5¢) Tercera descomposicion: probamos a separar € grupo G4 (cal no aparece en € grupo G1
restante).

R3({dni,asi,cd },{ dni,as ® cd })
claves. { dni,as },
determinantes: { dni,as } => Sl cumple FNBC

RA({ dni,nom,dir,exp/tit}, { dni « exp;dni ® nom; dni ® dir;dni ® tit})
Claves { dni |exp}
Determinantes: { dni |exp} => Sl cumple FNBC

Comprobamos s la descomposicién ha sido correcta (Rissanen):
Regla 1: OK porque los atributos comunes (dni) son clave candidata de alguna de las
dos proyecciones (de R4).
Regla2: OK porque en R3 estén las DF de G4 y en R4 las restantesde R (G1).

=> Descomposicion correcta, vaen tanto R3 como R4.

€.6)
El resultado de pasar a FNBC son las cuatro relaciones siguientes:

R1({tit,cen}, { tit® cen})

R2({tit,as,cre,pro}, { tit,as ® cre;tit,as ® pro})

R3({dni,as,cd },{ dni,as ® cal })

RA({ dni,nom,dir,exptit}, { dni « exp; dni ® nom; dni ® dir;dni ® tit})
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No se han producido pérdidas de informacién ni de dependencias porque en todas las
descomposiciones se ha cumplido € teorema de Rissanen.

f)
Dibujar € diagrama de integridades referenciaes:

En cada descomposicion de las anteriores, laregla 1 del teorema de Risannen evita las pérdidas
de informacion garantizando que siempre exista algin descriptor comin a las dos proyecciones
que sea clave candidata de alguna de €llas. De esta manera se asegura la existencia de claves
ajenas que permiten la combinacion de las proyecciones para formar larelacion original.

En la primera proyeccion se genera la siguiente integridad referencial:
Irl:  R.J{tit} ® R1

En la segunda proyeccion se generaotranuevay se modificala anterior:
Irl: R2{titt ® R1
Ir2: R {titas} ® R2

En latercera proyeccion se modificala segunday se genera una nueva

Ir22  R3{as} ® R2(*)

Ir3:  R3{dn} ® R4
(*) Aunque la clave primaria de R2 es {tit,as}, la integridad referencial apunta a una parte de
ella porque @ atributo tit no aparece en R3 (se ha diminado durante la normalizacion). Esta
opcion esta permitida en las integridades referenciales.

El diagrama resultante es:

Rl <—tit— R2 <—3si— R3 dni R4
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